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STROJ JE DULEZITY.
ALE ROZHODUJE TO,
CO PRINESE VASI VYUCE.

CNC TECHNOLOGIE PRO VZDELAVANI
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Pofizeni CNC technologie patfi mezi nejvétsi
investice, které odborné skoly realizuiji.
Rozhodnuti ovlivni zpisob vyuky na mnoho
dalSich let.

Pfi vybéru se vétSina Skol zaméruje pfedevsim
na technické parametry, vykon nebo podobnost
s prumyslovymi stroji. Pfitom pravé tato kritéria
Casto nerozhoduji o tom, zda bude stroj pro
vyuku skute€nym pfinosem.

Skola ma jiny cil nez vyrobni podnik.

Vyrobni firma potfebuje vyrabét co nejrychleji, s
minimalnimi naklady a maximalni produktivitou.
Skola potfebuje umoznit co nejvétsimu podtu
studentl ziskat praktické zkusenosti, pochopit
principy obrabéni a nebat se pracovat s
moderni technologii.

To znamena, Ze idealni vyukova CNC
technologie nemusi byt totoZzna s technologii
uréenou pro sériovou vyrobu.

Tento pravodce nevznikl proto, aby doporudil
konkrétni znaCku nebo typ stroje. Jeho cilem je
upozornit na otazky, které pfi vybéru Casto
zUstavaji stranou, prestoze maiji na kvalitu
vyuky zasadni vliv.
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NEJDRAZSI STROJ
NEMUSI BYT NEJLEPSI
VOLBOU

Pfi pofizovani CNC technologie byva pfirozenou snahou vybrat stroj, ktery se
co nejvice podoba zafizeni pouzivanému ve vyrobnich podnicich. Na prvni
pohled jde o logickou uvahu — studenti se pfece maji ucit na tom, s ¢im se
pozdéji setkaji v praxi.

,,Co ma student béhem studia
zvladnout?“

Pokud je cilem naucit studenta pfipravit program, spravné upnout obrobek,

zvolit nastroje, nastavit korekce, pochopit technologii obrabéni a bezpecné

obsluhovat CNC stroj, neni rozhodujici, zda stroj disponuje vykonem 15 kW
nebo 5 kW.

Stejné tak neni podstatné, zda zvladne nepfetrzity tfisménny provoz.
To jsou vlastnosti dulezité pro vyrobu.
Ve Skole rozhoduiji jina kritéria.

« Kolik studentu si stroj béhem dne skute¢né vyzkousi?

« Jak dlouho trva jeho pfiprava mezi jednotlivymi hodinami?

o Dokaze pedagog rychle zménit zadani?

e Je bezpeclny i pro zacateCniky?

o Umoznuje studentim samostatnou praci?

Pravé odpovédi na tyto otazky maji mnohem
vétsi vliv na kvalitu vyuky nez samotny vykon
nebo velikost stroje.




VYUKA A VYROBA
MAJi ODLISNE CILE

Skola neinvestuje do vétsi vyroby. Investuje do lepsi vyuky.

,» Ve vyrobnim podniku rozhoduje
pocet vyrobenych kusu. Ve Skole je
skuteénym vysledkem kazdy
student, ktery ziska nové
dovednosti a sebevédomi pri praci
s CNC technologii.“

VYROBA VYUKA
@ Cil Vyrabét co nejvic UCit co nejvice studentu
Provoz Nepfretrzity PferuSovany, Casté zmény
~7 Priorita Produktivita Pochopeni a zkuSenosti
& Obsluha Chyba znamena ztratu Chyba je soucast vyuky
Vyhodnoceni Vysledky vyroby Rozvoj dovednosti

Proto by se CNC technologie pro Skoly neméla vybirat podle stejnych
kritérii jako technologie ur¢ena pro sériovou vyrobu.

VYROBA VYUKA

@ Material a Student

CNC stroj
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Vyrobek a ZkuSenosti
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SKRYTE NAKLADY,
KTERE NEJSOU V NABIDCE

Pofizovaci cena predstavuje pouze Cast
celkovych nakladu. O skute¢né ekonomice
provozu rozhoduje pfedevsim to, kolik Casu a
prostfedkl bude Skola investovat béhem
dalSich let.

Pfi porovnavani nabidek proto doporucujeme
sledovat zejména:

« spotfebu elektrické energie,
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« naklady na servis a pravidelnou udrzbu,

e cenu nahradnich dilu,

e cenu nastroju a upinacich systéma,

e narocCnost pfipravy vyuky,

e dobu odstavky pfi poruse.

Rozdil v pofizovaci cené nékolika set tisic
korun muze byt béhem Zivotnosti stroje
vyrovnan vyssimi provoznimi naklady nebo i 1 A
éZsté'él'mi gervismﬁni zasah ’ S
) Y AR

Pfi vybéru proto neni vhodné porovnavat pouze
technické parametry. Stejné dullezité je zjistit,
kolik bude stroj Skolu skuteCné stat za pét nebo
deset let provozu.




KOLIK STUDENTU SI
STROJ SKUTECNE
VYZKOUSI

Kazda skola ma omezeny pocet vyu€ovacich
hodin.

Pokud pfiprava stroje zabere dvacet minut,
nezustava mnoho ¢asu na samotnou praci
studentu.

Pfi vybéru technologie se proto vyplati sledovat
cely prabéh vyuc€ovaci hodiny.

Jak dlouho trva vyména obrobku?

Jak rychle Ize pfipravit dalSi ulohu?

Je mozné mit pfipraveno vice svérakld nebo pfipravki?

Dokaze pedagog zménit zadani béhem nékolika minut?

Na prvni pohled drobné rozdily mohou béhem
Skolniho roku znamenat desitky hodin vyuky
navic.

Vyukova technologie by méla minimalizovat
Cas, kdy stroj ¢eka na obsluhu. Cilem je, aby
pracovali studenti, nikoliv aby studenti ¢ekali na
pfipraveny stroj.




BEZPECNOST NENI
JEN O OCHRANYCH
KRYTECH

Bezpecnost vyuky zaCina mnohem dfive nez
stisknutim tlaCitka START.

Student musi rozumét tomu, co pravé déla.

Pedagog musi mit moznost jeho praci prabézné
kontrolovat.

Proto je vhodné sledovat napfiklad:

e prehlednost pracovniho prostoru,
e moznost sledovat obrabéni béhem vyuky,

« jednoduchost ovladani,

e snadnou dostupnost nouzového zastaveni,
e rychlou vyménu nastroje bez slozitych servisnich ukona.
Cim slozit&jsi je bézna obsluha stroje, tim vice

Casu zabira vysvétlovani technickych detaild,
které nejsou cilem dané vyuc€ovaci hodiny.




TECHNOLOGIE JE JEN
POLOVINA USPECHU

Dodanim stroje vyuka nezacina ani nekonci.

Jak pripravit prvni ulohy?
Jak studentum vysvétlit pracovni postup?
Jak sestavit vyuku na cely skolni rok?

Jak resit bézné problémy?

Dodavatel, ktery nabizi pouze instalaci stroje,
prenasi vétsinu prace na Skolu.

Naopak dodavatel, ktery poskytuje metodickou
podporu, Skoleni pedagogu, konzultace a
prubézny servis, pomaha Skole vyuzit potencial
technologie od prvniho dne.

Pravé dlouhodoba podpora byva jednim z
hlavnich davodU spokojenosti Skol s dodanym
feSenim. U vyukovych systémd, jako je SLV
EDU, je tento pfistup béznou soucasti dodavky,
protoZe samotny stroj je pouze jednou Casti
celého vzdélavaciho reseni.




PROSTOR PRO DALSI
ROZVOJ

Potfeby Skoly se béhem nékolika let zméni.
Pfibydou nové obory, upravi se osnovy nebo
vznikne pozadavek na vyuku dalSich
technologii.

PFi vybéru CNC technologie proto zvazte, zda
umozni dalSi rozSifovani bez nutnosti pofizovat
novy stroj.

Muze jit napfiklad o:

pripojeni CAD/CAM softwaru,

e rozSifeni o digitalni dvojce,

e vyuziti méficich sond,

e propojeni s robotikou nebo automatizaci,

e vzdalenou spravu a diagnostiku.

Pokud je systém uzavieny a jeho moznosti
konc¢i samotnym strojem, mize byt za nékolik
let pfekazkou dalSiho rozvoje vyuky.




NEJCASTEJSI CHYBY
PRI VYBERU CNC
TECHNOLOGIE

Béhem vybéru CNC technologie se Skoly ¢asto
soustfedi na parametry, které maji ve vyrobé
svUlj vyznam, ale pro vyuku nejsou rozhoduijici.
Vysledek pak byva stroj, ktery je technicky
pusobivy, ale v praxi pfinasi vice omezeni nez

uzitku.
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Zameéreni pouze na vykon.
Vykon neznamena lepSi vyuku.

Piehlizeni jednoduchosti ovladani
Slozity stroj zpomaluje vyuku.

Podcenéni Skoleni a podpory
Bez podpory zUstane stroj nevyuzity.

Nedostatecné reseni bezpecnosti
Bezpecnost zacina u konstrukce,
nekonci u krytd.

Opomenuti provoznich nakladu

Levnéjsi stroj muze byt drazsi na provoz.

CASTE CHYBY
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Kolik studentt si stroj vyzkousi
Maximalizujte €as, kdy pracuji studenti.

Bezpecénost a jednoduchost
Jednoduché ovladani zvySuje
bezpecénost i samostatnost studentu.

Podpora, skoleni a servis
Dobry dodavatel je partner, ne jen
prodejce.

Flexibilita a pfipravenost na zmény
Vyuka se vyviji, stroj musi drzet krok

Celkové naklady na zivotnost
Sledujte provozni naklady, ne jen
pofizovaci cenu

~

NA CO SE ZAMERIT

/

10




Ptejte se dodavatele na
véci, které v katalogu
nenajdete

Technicky katalog odpovi na otazku, co stroj
umi.

Meéné Casto ale odpovi na otazku, co se stane
po jeho instalaci.

Pfi jednani s dodavatelem doporucujeme zeptat
se napriklad:

Jak probiha uvedeni stroje do provozu?
Jak dlouho €ekam na servisni zasah?
Jaka je dostupnost nahradnich dila?
Jak probiha technicka podpora?

Mate ke stroji pripraveny postprocesor a simulator pro

CAD/CAM software?
Mate pripravené vyukové materialy?

Nebudu jiz vice platit za povinné sluzby kolem provozu?

Odpovédi na tyto otazky ¢asto napovi vice nez
desitky stran technické dokumentace.
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Kontrolni seznam pred
kone€énym rozhodnutim

[0 Umozni technologie zapojit co nejvétsi
pocCet studentu?

[ Je jeji obsluha pfiméfena zkusenostem
zacCate€nika?

[0 Odpovidaji provozni naklady moznostem
Skoly?

0 Nabizi dodavatel dlouhodobou
technickou i metodickou podporu?

[0 Je mozné technologii v budoucnu
rozSifovat?

] Jsou dostupné vyukove materialy a
Skoleni pedagogu?

[ Existuji Skoly, které mohou sdilet své

zkuSenosti s provozem?
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Kvalitu vyuky neur€uje cena stroje ani pocCet
technickych parametrd v katalogu.

Rozhoduje prfedevsim to, zda technologie
umozni studentim ziskat dostatek praktickych
zku$enosti, pedagoglm usnadni pfipravu vyuky
a Skole nabidne spolehlivého partnera pro
dlouhodobou spolupraci.

Proto doporu€ujeme pfi vybéru hodnotit celé
feSeni, nikoli pouze samotny stroj.

Pokud si nejste jisti, jaké feSeni bude pro vasi
Skolu nejvhodnéjsi, vyplati se navstivit Skoly,
které jiz podobnou technologii vyuZzivaji, a
porovnat jejich zkusenosti s vlastnimi
pozadavky. Takoveé rozhodnuti byva mnohem
presnéjSi nez vybér podle katalogu nebo
technickych parametra.
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PRESNOST.
VZDELAVANI.
BUDOUCNOST.

SLV EDU CNC - obrabéci centrum

pro moderni, smysluplnou

a zabavnou vyuku obrabéni.

Publikace vznikla na zakladé dlouholetych
zkuSenosti s navrhem, implementaci a
podporou CNC technologii pro odborné Skoly.
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